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TROEP IN HET HOOFD

Hoe steun je iemand met een depressie?

4-5
MIJNBOUW OP DE MAAN

Een internationaal vraagstuk

ZONDER ZONDE IN DE
PUBLIEKE RUIMTE

Intimiteit, meubilair en de Kamasutra

VERNEDERENDE
THESISVERDEDIGINGEN

Ende 17e-eeuwse affiches
om die aan te kondigen

Computers leren bij

MACHINE LEARNING HELPT BIOLOGEN BIJENGEDRAG BETER TE VOORSPELLEN

Een algoritme dat de populaire met de
kieskeurige types aan elkaar matcht?
Ja, het gaat hier inderdaad over de
bloemetjes en de bijtjes, maar dan in
het echt. Bio-ingenieur Sarah Vanbesien
{Universiteit Gent) verbond via machine
learning de juiste bijensoort met de
juiste bloem en helpt zo biologen het
bijengedrag beter te voorspellen.

Bijen vliegen van bloem tot bloem op zoek
naar voedsel, en zonder het zelfl te weten doen
#¢ hierbij iets cruciaal: ze verspreiden het
stuifmeel en zorgen voor de bestuiving van
planten. Dat is geen nieuws, de meeste men-
sen weten dit al sinds de Kleuterklas. Minder
bekend is dat biologen dit principe, pollinatie,
nauwlettend in het vog houden. Pollinatie ligt
immers aan de basis van heel wat voedselke-
tens, waaronder die van de mens.

“Als een volwaardige
datingapp zal de computer
algoritmes loslaten op de
data en de juiste plant met
de juiste bij matchen”

& Thomars EBrenac

Welke bijensoort
houdt van welke
plant? Een vraag die
leidt tot intensiefl veld-
werk. Beetje bij beetje
brengen de biologen
het complexe *sociale
netwerk” van de bij in
kaart. Een arbeidsin-
tensiel werk, dat ook zijn
zwaktes kent. Want wat met
alle bestuivingen die we niét
hebben gezien? Bestaan deze
effectief niet, of hebben we deze
gewoon niet geobserveerd?

Een goede match

Daarom Kijken we nu naar
machine learning. Machine learning
laat computers toe ‘zelflerend” te zijn door e
patronen in data te laten herkennen. Wanneer
Jje voldoende data aan de computer voorlegt,
kan hij zélf ontdekken waarom een bij voor
een bepaalde plant Kiest

Op basis van die informatie ontwikkelt de
computer algoritmes. Net als een volwaardige
datingapp zal de compiiter deze algoritmes
gebruiken om mogelijke combinaties te voor-
spellen. Vergelijk je deze resultaten met die
van het veldonderzoek, dan weet je precies
waar je misschien een match over het hoofd
hebt gezien. En met die informatie kan je op-

nieuw het veld op en veel gerichier zoeken,

De computer gaat hierhij op zoek
naar eigenschappen waarvan
hij weet dat ze samen voor
een succesvolle bestui-
ving zorgen. Hoe groot
is de bij, hoe groof is de
bloem? Wat is het DNA
van beide? Welke
Kleur heeft de bloem
en hoeveel meel-
draden heeft ze?
Op basis van al die
informatie geeft de
computer een score
aan de waarschijn-
lijkheid dat beide een
goede match zjn.

Hieskeurig of populair

Daarnaast is €r nog een prin-
cipe uit de natuur waarmee het
algoritme rekening houdt: het ‘ge-
nest' zijn. it gedrag wordt vaak geobser-
veerd in de natuur én zorgt ervoor dat als een
bij of een plant zijn interactiepartner verliest,
de soort toch kan overleven.

Hierbij is het verschil tussen specialisten en
generalisten van belang. Zo bestaan er ieer
kieskeurige bijen: de specialisten. Zij bezoeken
slechts een paar soorten planten. Er zijn ook
hijen voor wie het allemaal niet zoveel uit-
maakt: de generalisten. Hetzelfde geldt voor
de planten. Sommige planten zijn generalisten,
deze zijn populair bij veel verschillende soor-
ten bijen, andere zijn specialisten_

Nu is het zo dat een spe-

cialistische of “kieskeurige”

hij nooit een voorkeur zal hebben

voor éeh specialistische plant. Dus wanneer de

plant door omstandigheden verdwijnt, sterft

de bij niet noodzakelijk vit. En omgekeerd.
Slim gezien.

Hlimaatverandering

De computer combineert nu alle infor-
matie en "matcht” de Kieskeurige met de po-
pulaire Ly pes volgens het juiste patroon. Het
algoritme werkt zo goed, dat het niet alleen
kan aangeven waar er tijdens veldonderzoek
observaties over het hoofd gezien zijn, het
kan ook voorspellingen maken voor nieuw
inkomende soorten.

mrssnssen

“Door klimaatverandering
en globalisatie verandert
er vandaag heel wat
in ons ecosysteem”

Waarom is dit nu 2o belangrijk? Door Klimaat-
verandering en globalisatie verandert er van-
daag heel wat in ons ecosysteem, waardoor
veel planten en dieren in een nieuwe omge-
ving terechtkomen. Dankzij deze wiskundige
modellen Kunnen we betere voorspellingen
maken. En op basis daarvan kunnen we de
juiste beheersmaatregelen treffen.

Data haalde Sarah Vanbesien uit

het Franse FlorAbailles project: 306
bijensoorten en 453 plantensoorten.
Voor haar onderzoek focuste ze zich op
hijen, maar het principe zou ook voor
andere bestuivers kunnen gelden.

Meer weten?
scriptiebank.be/bijleren
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